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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ DurchfluB-Regelventil fur ein flussiges oder gasformiges Stromungsmedium 

DurchfluS-Regelventi! fur ein flussiges oder gasformiges 
Stromungsmedium. mit einem Hohlzytinder, welcher von 
einem Zustromraum umgeben ist und eine Wirbelkammer 
umgrenzt und in welchem eine Mehrzahl von Ventiioffnun- 
gen ausgebildet sind, die mittels eines Stellkorpers absperr- 
bar sind und in die Wirbelkammer im wesentlichen tangenti- 
al einmunden, derart, da& in der Wirbelkammer ein fur die 
jeweilige Stellung des Stellkorpers stationarer Strdmungs- 
wirbel erzeugt wird, an welchen die aus den Ventiloffnun- 
gen, von denen mehrere am Umfang des Hohlzylinders und 
axial zu diesem verteilt angeordnet sind, in die Wirbelkam- 
mer eintretenden Austrittsstrdme angelegt werden und wel- 
cher in einen sich an die Wirbelkammer koaxial anschlie- 
Benden Abstrdmraum austritt Erfindungsgemafc ist der Zu- 

^ strdmraum als mit einem tangentialen Einlauf versehener 

^ Drallraum ausgebildet, wohingegen der Stellkorper ein in 

~ dem Hohlzytinder axial verschiebbarer Kolben ist und die 

00 Ventiloffnungen an ihrer Einlaufkante trichterfdrmig abge- 

N rundet sind und sich bis zu der Wirbelkammer hin verjungen, 

^ derart, daB ihr engster Querschnitt an der Innenflache des 

^ Hohlzylinders liegt. Vorzugsweise ist in dem Abstrdmraum 

^ eine sich axial erstreckende Drallbremse angeordnet, deren 

fjj Einlauf drff usorf rei ausgebildet ist und die aus mehreren, als 

~ Rotationshohlkdrper ausgebildeten, zu dem Abstrdmraum 

QJ konzentrischen Reibteilen besteht, die mrteinander wenig- 

Q stens einen Abstromspalt bilden. 
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Patentanspriiche 

1. DurchfluB-Regelventil fur ein flussiges oder gas- 
fdnniges Stromungsmedium, mit einem Hohlzylin- 
der, welcher von einem ZustrOmraum umgeben ist 5 
und eine Wirbelkammer umgrenzt und in welchem 
eine Mehrzahl von Ventiloffnungen ausgebildet 
sind, die mittels eines Stellkdrpers absperrbar sind 
und in die Wirbelkammer im wesentlichen tangen- 
tial einmunden, derart daB in der Wirbelkammer 10 
ein fur die jeweilige Stellung des Stellkorpers sta- 
tionarer Stromungswirbel erzeugt wird, an welchen 
die aus den Ventiloffnungen, von denen mehrere 
am Umfang des Hohlzylinders verteilt angeordnet 
sind, in die Wirbelkammer eintretenden Austrittss- 15 
trome angelegt werden und welcher in einen sich 
an die Wirbelkammer koaxial anschHeBenden Ab- 
strdmraura austritt dadnrch gekennzeichnet, daB 
der Zustromraum (2) als mit einem tangentialen 
Einlauf"{7) versehener Drallraum ausgebildet ist, 20 
daB der Hohlzylinder (1) als Lochzylinder ausgebil- 
det ist, an welchem die von den Lochern gebildeten 
Ventflaffhungen (4) am Umfang und axial verteilt 
sind, daB der Stelikdrper ein in dem Hohlzylinder 
(t) axial verschiebbarer Kolben (5) ist und daB die 25 
Ventiloffnungen (4) an ihrer Einlaufkante (8) trich- 
terf drmig abgerundet sind und sich bis zu der Wir- 
belkammer (3) hin verjungen, derart, daB ihr eng- 
ster Querschnitt (9) an der Innenflache des Hohlzy- 
linders (l)liegt 30 
2 DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die GrdBe der Ventiloffnun- 
gen (4) und/oder deren Verteilung am Umfang des 
Hohlzylinders (1) in Axialrichtung desselben unter- 
schiedlichist 35 

3. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Axialaustritt der 
Wirbelkammer (3) als Stauduse ausgebildet ist 

4. DurchfluB-Regelventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die die 40 
Wffbelkammer (3) begrenzende Stirnseite (10) des 
Stellkolbens (5) konkav, insbesondere hohlkegel- 
formig, ausgebildet ist 

5. DurchfluB-Regelventil fur ein flussiges oder gas- 
formiges Stromungsmedium, mit einer Mehrzahl 45 
von Ventildffhungen, die mittels eines Stellkorpers 
absperrbar sind und die im wesentlichen tangential 

in eine Wirbelkammer einmunden, derart, daB in 
der Wirbelkammer ein fur die jeweilige SteDung 
des Stellkorpers stationarer Stromungswirbel er- 50 
zeugt wird, an welchen die aus den Ventiloffnungen 
in die Wfrbelkammer eintretenden Austrittsstrome 
angelegt werden und welcher in ^inen sich an die 
Wirbelkammer koaxial anschHeBenden Abstrom- 
raum austritt, insbesondere nach einem der An- 55 
sprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Abstrdmraum (6) eine sich axial erstreckende 
Drallbremse (11) angeordnet ist, deren Einlauf (12) 
diffusorfrei ausgebildet ist und die aus mehreren als 
Rotationshohlkorper ausgebildeten, zu dem Ab- 60 
stromraum (6) konzentrischen Reibteilen (13 bis 15) 
besteht, die miteinander wenigstens einen Ab- 
strdmspalt (16) bilden. 

6. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reibteile als sich in Stro- 65 
mungsrichtung konisch verjungende pordse oder 
gelocherte Hohlkegel (13) ausgebildet sind, die un- 
ter Ausbildung der Abstrdmspalte (16) ineinander- 
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.. greifen. 

7. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigst ns eine Mehrzahl der 
Reibteile als in Radialebenen des Abstrdmraumes 
(6) verlaufende, im Abstand von dessen Wandung 
axial in engen AbstSnden voneinander angeordnete 
Ringplatten (14) ausgebildet sind, deren Innen- 
durchmesser in Abstrdmrichtung von Ringplatte zu 
Ringplatte kl einer wird. 

8. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens eine Mehrzahl der 
Reibteile als ineinander radial im Abstand vonein- 
ander angeordnete Rohre (15) rings eines Zentral- 
dorns (17) ausgebildet sind. 

9. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB die Rohre (15) am Einlauf (12) 
miteinander einen sich in Abstromri chrung ver jun- 
genden flachen Trichter (18) bilden. 

" 10. EhirchfluB-Regdventii nach einem der Anspril- 
che 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die An- 
stromkanten (19) der Reibteile abgerundet sind. 
11. DurchfluB-Regelventil nach einem der Anspru- 
che 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die Ab- 
strdmkanten (20) der Reibteile angescharft sind. 
1Z DurchfluB-Regelventil nach einem der Anspru- 
che 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB die Ab- 
strdmspalte (16) zwischen den Rohren (15) in ihrer 
Spaltweite radial nach auBen derart abnehmen, daB 
die Querschnitte der Spalte untereinander gleich 
sind. 

13. DurchfluB-Regelventil nach einem der Ansprii- 
che 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet daB die Roh- 
re (15) in dem Abstromraum (6) von radialen Halte- 
stegen (21) gehalten werden, die in der stromab- 
wartigen Halfte der Drallbremse (11), jedoch im 
Abstand von deren stromabwartigem Ende ange- 
ordnet sind. 

14. DurchfluB-Regelventil nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die Haltestege (21) ein 
stromlinienfonniges Profll haben, welches in einem 
spitzen Wlnkel gegenuber der Axialrichtung ange- 
stelltist 

15. DurchfluB-Regelventil nach einem der Anspru- 
che 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet daB in den 
Rohrwanden flache Ringnuten ausgebildet sind. 

16. DurchfluB-Regelventil nach einem der AnsprQ- 
che 5 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die Drall- 
bremse (11) stromabwarts in eine sich diffusorartig 
erweiternde AuslaBkammer (22) einmundet 

17. DurchfluB-Regelventil nach einem der Anspru- 
che 5 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB stromab- 
warts der Drallbremse (11) eine AuslaBkammer 
(22) mit tangentialem AbfluB (23) ausgebDdet ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein DurchfluB-Regelventil filr 
ein flussiges oder gasformiges Stromungsmedium, mit 
einer Mehrzahl von Ventiloffnungen, die mittels eines 
Stellkorpers absperrbar sind und die im wesentlichen 
tangential in eine Wirbelkammer einmunden, derart 
daB in der Wirbelkammer ein fur die jeweilige Stellung 
des Stellkorpers stationarer Stromungswirbel erzeugt 
wird, an welchen die aus den Ventiloffnungen in die 
Wirbelkammer eintretenden Austrittsstrome angelegt 
werden und welcher in einen sich an die Wirbelkammer 
koaxial anschHeBenden Abstrdmraum austritt 

In einer bevorzugten Ausffflmingsformsind die Ven- 
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tildf fhungen in einem Hohlzylinder ausgebildet, welcher verschiebbarer Kolben bei, denn dadurch wird die Wir- 
von einem Zustrdmraum umgeben ist und die Wirbel- belkammer bei dem Verschieben des Kolbens in Rich- 
kammer umgrenzt tung auf dessen SchlieBstellung zu in Anpassung an den 

Ein derartiges DurchfluB-Regelventil ist aus der DE- sich dadurch verringernden Durchsatz kleiner. Durch 
PS 26 58619 bekannt Durch das Anlegen der Aus- 5 die AmbUdung des Stellkdrpere als Kolben und die Aus- 
trittsstrdme an den Strdmungswirbel, der nach Richtung bildung des engsten Querschnitts der Ventildffnungen 
und Geschwindigkeit im wesentlichen mit den Aus- an der Innenflache des Hohlzylinders entsteht auBer- 
strittsstrdmen ubereinstimmt, werden freie Grenzfla- dem bei einem flussigen Stromungsmedium Kavitation, 
chen der Austrittsstrdme Vermischungsturbulenzen so- falls Gberhaupt, an dieser Innenflache. Die dabei sich 
wie Unstetigkeitsflachen im Obergangsbereich zwi- 10 bildenden Blasen jedoch sammeln sich aufgrund der 
schen den Austrittsstrdmen und dem diese umgebenden Zentrifugalkraft, unter welcher die schweren FlQssig- 
Strdmungsmedium vermieden. Dadurch kdnnen die keitsteilchen radial nach auBen geschleudert werden, im 
nicht an die Innenflache des Hohlzylinders angelegten Bereich der Wirbelachse und befinden sich daher nicht 
Bereiche der Austrittsstrdme von dem Strdmungswirbel in Wandnahe, wenn sie spater zerplatzen. 
turbulenzfrer eingebunden werden, so daB eine wesent- 15 Durch das trichterfdrmige Abrunden der Einlaufkan- 
liehe Ursache fur die Entstehung von Strdmungsgerau- ten der Ventildffnungen wird dort ein AbreiBen der 
schen beseitigt ist Stromung vermieden. Durch die Ausbildung des Hohl- 

Bei der bekannten AusfQhrungsform ist der Stellkdr- zylinders als Lochzyiinder gibt es die Mdglichkeit durch 
per als den Hohlzylinder umgebender Stellzylinder aus- wechsehde GrdBe der Ventfldffnungen und deren 
gebildet, welcher den Veritiioffnuhgen, die als Axial- 20 wechselnden Verteilimg am Umfang und entlang des 
schlitze ausgebildet sind, zugeordnete DurchfluBschlitze Hohlzylinders die Regelcharakteristik des Regel ventils 
aufweist Durch Drehen des Stellzylinders werden daher in Abhangigkeit von den Axialstellungen des SteOkoI- 
die Ventilschlitze mehr oder weniger abgedeckt, wo- bens zu beeinflussen. 

durch die DurchfluBregelung erreicht wird. Durch teil- Der Drallraum kann rings des Hohlzylinders spiralig 
weises Abdecken der Ventildffnungen kann es jedoch 25 ausgebildet sein, was theoretisch am gttnstigsten ist Aus 
bei einem flussigen Strdmungsmedium zur Ausbildung Fertigungsgriinden wird jedoch ein der Spirale angena- 
von Kavitation in den Ventilschlitzen selbst kommen, herterExzenterraiunbevorzugt 
weil die groBte Strdmungsgeschwindigkeit im Spalt Die Rotationsenergie der aus der Wirbelkammer ab- 
zwischen dem einen, den Ventilschlitz teUweise abdek- strdmenden Wirbelstrdmung wird in Umfangsrichtung 
kenden Begrenzungsrand des DurchfluBschlitzes und 3a durch ReibungseinflQsse an den Rohrwanden reduziert 
dem gegenQberliegenden Begrenzungsrand des Ventil- Die sich ergebende Stromung wahrend des Abbauens 
schKtzes an dessen Eintritt auftritt Uberdies kann sich des Oralis ist stabil, solange der Druck entlang der Ach- 
bei dem bekannten Steuerventil bei kleinen Spaltweiten se der Wirbelstrdmung abfallt Falls es jedoch zum Bei- 
der Strdmungswinkel in der Wirbelkammer nicht mehr spiel aufgrund einer QuerschnittsvergrdBerung zu ei- 
so gut ausbilden,sodaBdieWirksamkeitdesSteuerven- 35 nem Druckanstieg entlang der Achse der Wirbelstro- 
tils mit zunehmend geringerem Durchsatz zunehmend mung kommt, solange diese noch stark ist, kann sich die 
geringerwird Wirbelrohre abrupt vergrdBern oder kann die Wirbel- 

Durch die Erfindung wird die Aufgabe gelost, ein achse pldtzlich eine spiralfdrmige Gestalt annehmen. 
DurchfluB-Regelventil der eingangs genannten Art so Dies fuhrt zum Aufplatzen des Wirbels. Ein solches 
auszubilden, daB in der Wirbelkammer auch bei gerin- 40 *Wirbelaufplatzen"fQhrt bei Flussigkeiten zu Kavitation 
geren Durchsatzen ein mdglichst starker Stromungs- und bei gasformigen und flOssigen Strdmungsmedien zu 
wirbel entsteht und bei einem flussigen Strdmungsmedi- beftigen Turbulenzen und Vermischungen und damit 
um die Ausbildung von Kavitationsblasen in den Ventil- zur Gerauscherzeugung, die nach der Erfindung vermie- 
dffnungen und an der Innenflache des Hohlzylinders den oder verringert werden soilen. Daher sollen Quer- 
weitestgehend vermieden winL Dadurch sinkt die Mate*- 45 schnittserweiterungen, in welche die Wirbelstrdmung 
rialerosion, wodurch das Regelventil auf den Abbau als Ganzes einiauft, vor einer wirksamen Abschwa- 
vergleichsweise groBer Druckunterschiede und einen chung des Wirbels vermieden werden. Von einer Quer- 
groBen Regelbereich ausgelegt werden kann. sdmittsverengung am Ausgang der Wirbelkammer hin- 

GemaB der Erfindung sind bei dem DurchlaB-Regel- gegen wird der Wirbel stabilisiert Jedoch darf einer 
ventil der eingangs angegebenen Art der Zustrdmraum 50 solchen Querschmttsverengung mcht eine erneute 
als mit einem tangentialen Einlauf versehener Drall- Quersclmittserweiterung wie bei einer Blende folgen, 
raum ausgebildet und der Hohlzylinder als Lochzyiinder weil dies wiederuro zum Aufplatzen des Wirbels fQhrt 
ausgebildet, an welchem die von den Ldchern gebilde- In einer AusfQhrungsform der Erfindung ist daher der 
ten Ventildffnungen am Umfang und axial verteilt sind. Axialaustritt der Wirbelkammer als Stauduse ausgebD- 
Der Stellkdrper ist ein in dem Hohlzylinder axial ver- 55 det, die dazu beitragt, daB sich der Wirbel in der Wirbel- 
schiebbarer Kolben und die Ventildffnungen sind an kammer beim Offnen des Ventils und beim Verstellen 
ihrer Einlaufkante trichterfdrmig abgerundet und die des Stellkolbens ungestdrt bilden bzw. anpassen kann 
Ventildffnungen verjfingen sich bis zu der Wirbelkam- und dort stabilisiert wird Hierzu tragt auch eine konka- 
mer hin derart, daB ihr engster Querschnitt an der In- ve, insbesondere hohlkegeifdrmige, Ausbildung der die 
nenflache des Hohlzylinders liegt 60 Wirbelkammer begrenzenden Stirnseite des Stellkol- 

Durch die Ausbildung des Zustrdmraumes als Drall- bens bei 
raum wird ein Vordrall in dem Stromungsmedium er- Allerdings fQhrt die Ausbildung eines stationaren, 
zeugt, der im Zusammenwirken mit den tangential in die verhaltaismaBig starken Strdmungswirbels in der Wir- 
Wirbelkammer einlaufenden Ventildfmungen die Aus- belkammer dazu, daB auch stromabwarts davon eine 
bildung eines relativ starken Wirbels in der Wirbelkam- 65 Wirbelstrdmung vorliegt die durch Reibung an der 
mer noch bei Stellungen des Stellkdrpers begunstigt, bei Wand des Abstrdmrohres nur wenig an Intensitat ver- 
denen der Durchsatz gering ist Hierzu tragt auch die liert Messungen haben gezeigt, daB die Intensitat eines 
Ausbildung des Stellkdrpers als in dem Hohlzylinder turbulenten Wirbels in einem geraden Rohr nach einer 
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Lange, die 50 Rohrdurchmessern entspricht, erst auf 10 lente Nachlaufer zwischen benachbarten Teflstromen 

bis 20 Prozent der Anfangsintensitat reduziert isL Wenn am Ausgang der Drallbremse zu vermeiden. 

daher der Wirbel hinter dem Regelventil nicht durch Bei der bevorzugtea Ausbildung der Drallbremse aus 

gesonderte MaBnahmen abgebaut wird, kdnnen durch ineinander angeordneten Rohren hat es sich als vorteil- 

die Wirbelstrdmung in folgenden Rohrkrummern und . 5 haft gezeigt, die Abstrdmspalte zwischen den R hren so 

dergleichen betrachtliche Schwingungen des Rohrsy- zu bemessen, dafl die Spalte in ihrer Spahweite radial 

stems angeregt werden und nachf Igende Einrichtun- urn Abstrdmraum nach auBen abnehmen, so daB die 

gen in ihrer Funktion beeintrachtigt werden. lichten Querschnitte der Spalte untereinander und da- 

ErfmdungsgemaB wird daher weiter vorgeschlagen, her auch die Strdmungsvolumina der durch die Spalte 

in dem Abstromraum eine sich axial erstreckende Drall- 10 hindurchstromenden Teilstrdme untereinander gleich 

bremse anzuordnen, deren Einlauf diff usorfrei ausgebil- sind 

det ist und die aus mehreren, als Rotationshohlkdrper Die Rohre der Drallbremse werden in dem Abstrdm- 
ausgebildeten, zu dem Abstromraum konzentrischen raum von radialen, dornartigen Haltestegen gehalten, 
Reibteilen besteht, die miteinander wenigstens einen vondenendieStrdmungindenSpaltenmoglichstwenig 
Abstrdmspalt bilden. Wenngleich eine derartige Drall- 15 gestart wird Vorzugsweise sind die Haltestege wegen 
bremse bevorzugt bei einem DurchfluB-Regelventil mit der hohen Strdmungsgeschwindigkeiten im Einlaufteil 
den bereits angegebenen Merkmalen verwendet wird, der Drallbremse in der stromabwartigen Halfte der 
kann eine solche Drallbremse mit Vorteil auch bei ande- Rohre, jedoch im Abstand von deren stromabwartigen 
ren DurchfluB-Regelventilen verwendet werdeiubei de- Enden angeordnet weii sie am Ausgang der Drallbrem- 
nen in einer sieh-an die Venmdffnuhgen anschlieBenden 20 se zusatzliche Obergeschwindigkeiten herbeifOhren 
Wirbelkammer ein stationarer Strdmungswirbel ausge- konnten, durch welche bei Flussigkeiten Kavitation ent- 
bildet wird, an welchen die aus den Ventildffnungen in stehen kann. Bevorzugt sind die Haltestege in der erfor- 
die Wirbelkammer eintretenden Austrittsrohre ange- derlichen Anzahl im zweitletzten Viertel der Lange der 
legt werden. Drallbremse angeordnet Durch ein stromlinienf6nni- 
Die sich mit ihrem Einlauf an die Wirbelkammer an- 25 ges Profil der Haltestege, welches entsprechend der je- 
schlieflende Drallbremse tragt ebenfalls zur Stabilisie?- weiligen Stromungsrichtung in den Spalten, die einer 
rung des Stromungswirbels in der Wirbelkammer bei Schraubenlinie mit stromabwarts zunehmender Stei- 
Die erfindungsgemaBen Drallbremsen sind so aufge- gung entspricht, im spitzen Winkel gegenuber der Axi- 
baut daB die Tangentialgeschwindigkeit der Wirbel- alrichtung angestellt ist, kann der Entstehungvon unste- 
strdmung durch vergroBerte Reibung in der Tangential- 30 tigen Turbulenzen Vermischungsgebieten und — bei 
richtung allmahlich verringert wird, ohne dadurch je- Flussigkeiten — von Kavitation an den Haltestegen zu- 
doch wesentliche Stromungsinstabilitaten herbeizufQh- satzlich entgegengewirkt werden. 
ren. An der Innen- und/oder Aufienseke der Rohre kon- 
Beispielsweise konnen die Reibteile als sich in Strd- nen auch ausgerundete Ringnuten ausgebildet sein, die 
mungsrichtung verjongende porose oder gelocherte 35 axial langs der Rohre verteilt sind Hierdurch werden in 
Hohlkegel ausgebildet sein, die unter Ausbildung des den Ringnuten Sekimdarwirbel angeworf en, die sich mit 
Abstrdmspaltes koaxial ineinandergreif en. der Hauptstrdmung vermischen und dadurch einen ver- 
ba einer anderen Ausfflhrungsfonn sind wenigstens besserten Drallabbau herbeifuhren. 
eine Mehrzahl der Reibteile als in Radialebenen des Um emen stromabwarts der Drallbremse noch beste- 
Abstrdmraumes im Abstand von dessen Wandung ver- 40 henden RestdraU abzubauen, kann die Drallbremse 
laufende, axial in engen Abstanden voneinander ange- stromabwarts in eine AuslaBkammer einmunden, die 
ordnete Ringplatten ausgebildet, deren Innendurchmes- sich stromabwarts diffusorartig erweitert Zusatzlich 
ser in Abstramrichtung von Ringplatte zu Ringplatte oder alternativ zu der diffusorartig gestalteten AuslaB- 
kleinerwird " kammer kann diese mit einem tangentialen AbfluB aus- 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform ist wenigstens 45 gestattet werden. 

eine Mehrzahl der Reibteile als koaxial ineinander ra- Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 

dial im Abstand voneinander angeordnete Rohre mit Ausfuhrungsformen erlautert, die wenigstens schema- 

Kreisquerschnitt rings eines Zentraldornes ausgebildet tisch aus der Zeichnung ersichtlich sind In der Zeich- 

Wenngleich hierbei die Rohre kegelfdrmige Rohrwande nung zeigt 

aufweisen kdnnen, die sich in Abstromrichtung etwas 50 Fig. 1 einen Axialschnitt eines DurchfluB-Regelven- 

erweitern, oder von den Abstrdmspalten zwischen den tils gemafi der Erfmdung, 

Rohren konvergente-divergente DQsenspalte ausgebil- Fig. 2 einen Querschnitt des DurchfluB-Regelventils 

det werden kdnnen, kdnnen die Rohre insbesondere aus Fig. 1 endang der Schnittlinie II-II, 

auch hohlzylindrisch sein. Fig. 3 die Einzelheit Zin Fig. 2 und 

Die Drallbremse kann auch aus einer Kombination 55 Fig. 4 bis 8 Beispiele fur mogliche Ausfuhrungsfor- 

derartiger Reibteile zusammengestellt sein. men von Drallbremsen in schematischer Darstellung. 

Der Zentraldorn in der Mitte der Rohranordnung ist Das aus den Fig. 1 bis 3 ersichtliche DurchfluB-Regel- 

vorgesehen, um eine Ruckstrdmung im Zentrum der ventil fur ein flussiges oder gasformiges Strdmungsme- 

Rohranordnung zu vermeiden. dium weist rings eines Hohlzylinders 1, in welchem eine 

Vorzugsweise bilden die Rohre am Einlauf miteinan- 60 Mehrzahl von Ventildffnungen 4 ausgebildet sind, einen 

der einen sich m Abs^nmchtung verjungenden flachen als Drallraum ausgebildeten Zustrdmraum 2 mit tan- 

Trichter, wodurch der Wirbelkern des stationaren Strd- gentialem Einlauf 7 auf. In dem Hohlzylinder 1 ist ein 

mungswirbels in der Wirbelkammer besser stabilisiert Stellkolben 5 verschiebbar, der in seinen Ofmungsstel- 

wird lungen mehr oder weniger der Ventildffnungen 4 ab- 

Bevorzugt sind auBerdem die Anstrdmkanten der 65 sperrt oder freigibt An der Innenseite des Hohlzylin- 

Reibteile abgerundet, um am Einlauf der Drallbremse ders 1 ist eine schmale Ringschulter 24 ausgebildet die 

einer Turbulenzerzeugung entgegenzuwirken, und sind mit dem Stellkolben 5 in dessen SchlieBstellung als Ven- 

die Abstrdmkanten der Reibteile zugescharft, um turbu- tilsitz zusammenwirkt In den Offnungsstellungen des 
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Ventilkolbens 5 wird in dem Hohlzylinder 1 zwischen bremse 11 angestellt sind. Bei der Ausfdhrungsform aus 

der Ringschulter 24 und dem Stellkolben 5 eine Wirbel- Fig. 1 sind die Haltestege 21 in zwei Umfangsreihen im 

kammer 3 gebildet, in welche die jeweiligen, von dem in Stromungsrichtung gesehen dritten Viertel der Lange 

Stellkolben freigegebenen Ventilofmungen 4 im we- der Drallbremse 11 verteilt angeordnet Die Lange der 
sentlichen tangential einmfinden. Daher entsteht in der 5 Drallbremse betragt im AusfOhrungsbeispiel etwa zwei 

Wirbelkammer 3 ein fQr die jeweilige Offnungsstellung Durchmesser des Abstromraumes 6. 

des Stellkolbens 5 stationarer StromungswirbeL Da die Die das Ventil durchstrdmende Flfissigkeit erhait im 

Wirbelstromung im Bereich der Innenseite des Hohlzy- Zustromraum 2 einen Vordrall und stromt durch die 

linders 1 nach Geschwindigkeit und Richtung im we- Ventilofmungen 4 etwa tangential in die Wirbelkammer 
sentlichen mit dem aus den VentilSffnungen 4 austreten- 10 3 ein, wo die Ventilofmungen 4 verlassenden Austrittss- 

den Austrittsstromen fibereinstimmt, werden diese tur- tr6me von dem sich in der Wirbelkammer 3 bildenden 

bulenzfrei einerseits an die Innenflache des Hohlzylin- Strdmungswirbel turbulenzfrei eingebunden werdea 

ders 1 und andererseits an den Strdmungswirbel ange- Die Tangentialgeschwindigkeitskomponente der durch 

tegt die Drallbremse 1 1 abstrdmenden Wirbelstromung wird 
Wieau^Rg.2imQuerschnitterei(AtHch,verlauftdie 15 in der Drallbremse 11 stark abgebaut und in dem Diffu- 

Umfangswand des Zustrdmraumes 2 links des Hohlzy- sorteil der AuslaBkammer 22 weiter reduziert, bis sie 

linders 1 fiber einen Winkel von etwa 290° hin spiralfdr- aufgrund der tangentialen Anordnung des Abflusses 23 

mig. Der Hohlzylinder 1 ist gegenfiber dem Spiralpol praktisch vollstandigverschwundenist 

exzentrisch angeordnet und liegt an der einen Seite des Beispiele fur mSgliche AusfCmrungsformen von Drall- 

Einlaufs 7, die mit demdiestarkere-KruTiimuhg aufwei- 20 bremsen sind aus den Fig. 4 bis 8 ersichtlich. Die Aus- 

senden Endabschnitt der Umfangswand des Zustrom- fuhrungsform aus Fig. 4 ist ahnlich zu derjenigen aus 

raumes 2 einen Winkel von etwa 60° Grad einschlieBt, Fig. 1, wobei sich jedoch die Rohre 15 stromabwarts mit 

an diesem Endabschnitt an. In den anderen, die geringe- kleinem Offnungswinkel diffusorartig erweitern. Nach 

re Krummung aufweisenden Endabschnitt der Um- Fig- 5 besteht die Drallbremse 11 aus einer Mehrzahl 

fangswand geht die Wandung des Einlaufs 7 an dessen 25 von axial in engen Abstanden voneinander angeordne- 

anderen Seite tangential fiber. Der in dieser Weise rings ten Ringplatten 14, deren Auflen- und Innendurchmes- 

des Hohlzylinders 1 gebildete Drallraum verengt sich ser in Stromungsrichtung von Ringplatte zu Ringplatte 

daher von dieser anderen Seite des Einlaufs 7 aus zuneh- kleiner werden. Das stromabwartige Ende dieser Drall- 

mend, bis er an dem Hohlzylinder 1 endet bremse 1 1 wird von einem Endkegel 25 gebildet und die 

Die Ventildfraungen 4, von denen im gezeigten Aus- 30 Ringplatten 14 werden von an ihrem AuBenumfang an- 

fflhrungsbeispiel jeweils sechs am Umfang des Hohlzy- greifenden Haltestegen 26 zusammengehalten. 

linders gleichmaflig verteilt sind, sind entsprechend Bei der Ausffihrungsform aus Fig. 6 besteht die Drall- 

Fig. 3 an ihrer Einlaufkante 8 trichterformig abgerundet bremse aus mehreren gelocherten Hohlkegeln 13, die 

und verjfingen sich zur Innenseite des Hohlzylinders 1 sich in Stromungsrichtung verjiingen und axial ineinan- 

hin, so dafi ihr engster Querschnitt 9 an der Innenseite 35 dergreifen. Rg. 7 stellt eine Kombination von konzen- 

des Hohlzylinders 1 liegt trischen, unter Ausbildung der Abstromplatte 16 radial 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, schlieBt sich an die Ring- im Abstand voneinander angeordneten Rohren 15 mit 

schulter 24 ein zu der Wirbelkammer 3 konzentrischer einem geldchertem Hohlkegel 13 an der Abstrdmseite 

zylindrischer Abstromraum 6 an, der stromabwarts in der Rohre 15 dar, der sich in Strdmungsrichtung ver- 

eine sich diffusorartig erweiternde AuslaBkammer 22 40 jfingt und in dem die Rohre 15 festgelegt sind Bei der 

fibergeht, die mit einem tangentialen AbfluB 23 verse- Ausffihrungsform der Drallbremse aus Fig. 8 sind meh- 

hen ist In dem Abstromraum 6 ist eine Drallbremse 1 1 rere sich in AbstrSmrichtung verjungende porose Hohl- 

aus geraden zylindrischen Rohren 15 und einen von die- kegel 13 vorgesehen, deren Kegehvinkel in Abstrom- 

sem umgebenden Zentraldorn 17 angeordnet, von de- richtung von Hohlkegel zu Hohlkegel kleiner wird und 

nen enge Abstrdmspalte 16 begrenzt werden. Die An- 45 die ineinander angeordnet sind. 
stromkanten 19 der Rohre 15 sind abgerundet und de- 
ren Abstrdmkanten 20 sind beidseitig zugescharft Die 
Rohre 15 sind unterschiedlich lang und derart ineinan- 
der angeordnet, daB sie und der Zentraldorn 17 am Ein- 
lauf 12 der Drallbremse 11 einen flachen kegelfdrmigen 50 
Trichter 8 bilden, an der Abstrdmseite jedoch in einer 
gemeinsamen Radialebene enden. Die Stirnseite 10 des 
Stellkolbens 5 ist ebenf alls als flacher Hohlkegel ausge- 
bildet Durch eine derartige Form des Einlaufs 12 der 
Drallbremse 11 und der Stirnseite 10 des Stellkolbens 5 55 
wird der Wirbelkern des sich in der Wirbelkammer 3 
ausbildenden Strdmungswirbels stabilisiert 

Die Drallbremse 11 dient zur Reduzierung der Tan- 
gentialgeschwindigkeitskomponente der abstromenden 
Wirbelstromung aufgrund der Reibung an den von den go 
Rohren 15 gebildeten Begrenzungswanden der Ab- 
strdmspalte 16. Dadurch folgen die Stromlinien der Wir- 
belstromung in den Abstrdmspalten 16 einer Schrau- 
benlinie, die stromabwarts zunehmend steiler wird Die 
Rohre 15 und der Zentraldorn 17 werden von Halteste- 65 
gen 21 gehalten, deren Profil stromlinienfdrmig ist und 
die entsprechend der jeweiligen Steigung der Strauben- 
iinie im Winkel gegenfiber der Achsrichtung der Drall- 
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